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Nachweise Mischwasserbauwerk

1.) Grenzschleppspannung
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Projekt-Nr. S1002_014 Anlage 3
AWA Steinwiesen Stand: 07.02.2025

WRYV Regenwassereinleitungen, Mischwassereinleitungen und Klaranlage
in den Ortsteilen Birnbaum und Neufang

Berechnung der Grenzschleppspannung

in Anlehnung an:
Arbeitshilfen fir den Umgang mit Regenwasser - Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-W urttemberg

RUB Klaranlage

Schleppspannung: Terit = 45 N/m? Grobkies

Gefalle | = 33,77 %o

Manning Strickler Wert kst = 35 m*/s Flussbett mit Gersll und UnregelmaRigkeiten
Wichte Wasser = 10.000 N/m3

Sohlbreite b= 1,5 m

Ermittlung des hydraulischen Radius ry,:

N
:Tcrit — 45 /mz
v-1 10.000N/ ..0,03365
m

T'hy

Moy = 0,13 m

Ermittlung der Geschwindigkeit v, ab der Sohlersosion einsetzt:

2 1
V= kgt Thy,o VI = 35m3/5 - (0,13m)*/3 - ,/0,03365

V= 1,68 m/s

zugehdrige Wassertiefe h:

VBomy=b  [(0=VB-m)’
2 4

+Thy'b

+0,13m-1,2m

_V/8-0,13m — 1,2 m (1,2m —+/8-0,13 m)?
B 2
h= 0,16 m

Querschnitt bei dem Sohlerosion einsetzt:
A=b-h+h?=12m-0,16 m + (0,16 m)*

A= 0,26 m2

Abfluss bei dem Sohlerosion einsetzt:
Q=v-A=1,68M/s-022m?

Q= 0,43 m3/s
434 I/'s

Tabellel: Ermittlung der Grenzschleppspannung
P:\S1002_014\301_PL_KC\60_WRW\50_TAB\Grenzschleppspannung.xlsx
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Nachweise Mischwasserbauwerk

2.) Nachweise Bestand
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Projekt-Nr. $1002_014

AWA Steinwiesen

WRYV Regenwassereinleitungen, Mischwassereinleitung und Klaranlage
in den Ortsteilen Birnbaum und Neufang

Tabelle 2.1: Ermittlung des erforderlichen Gesamtspeichervolumens

Ermittlung des erforderlichen Gesamtspeichervolumens
Zuléssige Entlastungsrate nach CSB-Zielfunktion, Regenwasserbelastung angepasst nach AFS63-Belastung

|Bestand

Bemessungsgang nach DWA-A 102, Anwendungsbeispiel Symbol Wert Dimension

1 [Mittlere Jahresniederschlagshohe hyam 860 mm
2 |Angeschlossene befestigte Teilflichen Belastungskategorie | Apa 14,70 ha
3 JAngeschlossene befestigte Teilflachen Belastungskategorie Il Apall 1,43 ha
4 |Angeschlossene befestigte Teilflaichen Belastungskategorie |11 . Apal - ha
5 |Abminderungsfaktor durchlassige Teilflachen in Ay, prqektbezogene fo 0,90 -

6 [Langste FlieBzeit im Gesamtgebiet ty 10,0 min
7 |Mittlere Gelandeneigungsgruppe . NG, 2,50

8 JLangengewichtetes Produkt d- / (siehe Anhang B, B.3.3.10) Emgabedaten d-/ 0,0029 m
9 [Mischwasserabfluss zur Klaranlage Qu 18,00 I/s
10 | Trockenwetterabfluss 24-h-Mittel Q1am 2,09 I/s
11 |Trockenwetterabfluss, stiindlicher Spitzenwert Q1 pmax 4,43 Is
12 JRegenabfluss aus Trenngebieten QRre 1,41 I/s
13 |Mittlere CSB-Konzentration im Trockenwetterabfluss Cramcss 504 mg/l
14 JAngeschlossene befestigte Gesamtflache (= Ao+ Apan+ Apaum) Apa 16,13 ha
15 |Flachenanteil Belastungskategorie | in % (= Apa) / Apa- 100) . . P 91,1 %
16 |Flachenanteil Belastungskategorie Ilin % (= Ay, o) / Apa- 100) Ergebmswene Emgabedaten Pu 8,9 %
17 |Flachenanteil Belastungskategorie Il in % (= Ay 41 / Apa - 100) P - %
18 JCSB-Konzentration im Regenwasserabfluss . Crese 107 mg/|
19 |CSB-Konzentration im Klaranlagenablauf feste EmSte”ungen Cycss 70 mg/l
20 |Regenabfluss, Drosselabfluss zur Klaranlagen, 24-h-Mittel Qrpr=Qu-Qram - Qr1r Qrpor 14,50 Ils
21 |Regenabflussspende, Drosselabfluss zur Klaranlage (Bezug Ay, ) qror= Qror / (Apa) qRpr 0,90 I/(slha)
2o |TW-Abflussspende aus Gesamtgebiet grav= Qram / (Apa) q1am 0,13 I/(s[ha)
23 |FlieBzeitabminderung ag=0,5+50/(t; + 100); >= 0,885 a; 0,955 e
24 [Mittlerer Regenabfluss bei Entlastung Qre=a;-(3,0° Ay, fp+3,2- Qrpy) Qpe 85,9 I/s
25 [Mittleres Mischverhaltnis m =(Qpe+ Qrr)/ Qr.am m 41,76

26 |Einflusswert CSB-TW-Konzentration accs= Cramcss / 600; >=1,0 accs 1,00 -
27 |Einflusswert Jahresniederschlag ap=(hyau/ 800 -1); >=-0,25; <= 0,25 ap 0,0750

28 |xa-Wert fiir Kanalablagerungen Xa=24" Q1av/ Q1pmax Xa 11,3228

29 |d-/-Wert fiir Kanalablagerungen d- | nach Zeile 8 oder d- / =0,001[1+2 - (NG,-1)] d-l 0,002900 -
30 [tau-Wert fiir Kanalablagerungen 7 =430 - (qram /)% d- | z 0,52

31 |Einflusswert Kanalablagerungen a,=(24/x,)% (2-7)/10;>=0 aa 0,664

32 |Bemessungskonzentration CSB Chose =600 (ac+an+a,) Cycss 1.043,6 mg/l
33 |Flachenspezifischer Stoffabtrag bg arsss bRaarses = (P 280 + py - 530 + py - 760) - 0,01 bR.aarses 302 kg/(hal@)
34 |Einflusswert AFS63-Fracht im Regenwasserabfluss aRarses = Draarses/ 478; >=1,0; <= 1,20 AR AFs63 1,00

35 |Rechnerische CSB-Entlastungskonzentration Cecse=(Crcss* @rarsss” M + Cpcsp) / (M + 1) Cocss 128,9 mg/l
36 |Zuléssige Entlastungsrate €9 =(Crcss ~Cracss)/(Cecss - Cxacss) - 100 ey 62,81 %
37 [HilfsgréBe 1 H1 = (4000 + 25 - gpp/ fp) / (0,551 + qrpr / fp) H1 2.597

3g [HilfsgréBe 2 H2 = (36,8 + 13,5 qrpr / fp) / (0,5 + qrpr / o) H2 33,55 o
39 |Flachenspezifisches Mindestspeichervolumen Vsmin=5 m%ha Vs min 5,00 m%ha
40 |Erforderliches flach pezifisches ichervolumen Vo= MAX (H1/(eg+ 6) - H2; Vs min) Vs 5,00 m%ha
41 |Erforderliches Gesamtspeichervolumen V=V Ap,a-fp v 73 m®

Tabelle 2.1: Ermittlung des erforderlichen Gesamtspeichervolumens
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Projekt-Nr. S1002_014 Anlage 3
AWA Steinwiesen Seite 1 von 2
WRYV Regenwassereinleitungen, Mischwassereinleitungen und Klaranlage

in den Ortsteilen Birnbaum und Neufang

Uberpriifung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: 1. RUB Kliranlage (Bestand)
Typ Fangbecken im Hauptschluss

weitergehende Anforderungen weg. kleinem Vorfluter

Direkt angeschlossene Flachen im MS: Vorentlastete Flachen im MS:
Agy = 32,37 ha Ag =
A, = 16,13 ha A=
Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschaltete Einzugsgebiete:
Qs 24 0,77 l/s Qs 24 0,40 /s
Qs x 2,311/s Qs x 1,20 I/s
Qs 0,611/s Qs 0,311/s
Q24 1,38 /s Qi24 0,71 1/s
Q:x 2,921/s Qi x 1,51 1/s
Q724 0,21 1/s Q24 1,20 I/s
Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Volumen gesamt 135,4 m®* Pumpwerk Birnbaum: 5I/s
Volumen Rundbecken 125,0 m®
Volumen Kanal 54 m3
Volumen Trennbauwerk 50m3
Oberflache Beckenkammer 50,3 m?
mittl. Tiefe 3,6m Regenabflussspende rs 4 120 I/s/ha
Drosselabfluss 181/s Regenabflussspende ris g5 148 I/s/ha
Lange Uberlaufschwelle 5,0m Kiritische Regenspende r; 30 I/s/ha
Regenabfluss Qp=1 1.942 I/s (= RW des Direkteinzugsgebietes mit A,
Qn-05 2.390 I/s + Quu4 Direkteinzugsgebiet + £Qyq operhalb)
Krit. Mischwasserabfluss Qrrit 484 I/s
Qurit 490 I/s

Mindestspeichervolumen nach DWA A 102

Vo,min = 5,00 m¥ha
Vs = 5,00 m¥ha
Viin = 73,0 m® V=V e Ay ofp
vorh.V = 135,4 m* eingehalten

Mischungsverhaltnis aus Schmutzfrachtsimulation
m= 41,8 eingehalten

Tabelle 2.2: Nachweis RUB Kliranlage_Bestand
P:\S1002_014\301_PL_KC\60_WRW\50_TAB\Nachweise Bauwerk.xlIsx Seite 1 von 2



Projekt-Nr. S1002_014 Anlage 3
AWA Steinwiesen Seite 2 von 2
WRYV Regenwassereinleitungen, Mischwassereinleitungen und Klaranlage

in den Ortsteilen Birnbaum und Neufang

Uberpriifung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: 1. RUB Kliranlage (Bestand)
Typ Fangbecken im Hauptschluss

weitergehende Anforderungen weg. kleinem Vorfluter

Schwellenbelastung Beckeniiberlauf mit Q-4

zul. BU 300 I/s/ha
Qu 1.924 |/s
vorh. 385 I/s/ha nicht eingehalten
bei hydraulisch gliinstigen Verhaltissen (Schwelle 1,30m Uber OK Zulaufkanal)
zul. BU 700 I/s/ha
vorh. 385 I/s/ha eingehalten
Tauchwand vorhanden
Hochwassersicherheit namenloser Graben (Grund)

vorh. HW-Sicherung  Gelande liegt héher als Hochwasserscheitel

Zulaufkanal DN 600, Ig = 216,74 %o
Quon 2.862 /s
Qn=10 1.9421/s  Freispiegelabfluss
Q=05 2.390 l/s Freispiegelabfluss

Leistungsfahigkeit ausreichend

Entlastungsleitung DN 600, I5 = 228,13 %o
Qo 2.936 I/s
Q=10 1.9241/s Freispiegelabfluss
Q=05 2.3721/s Freispiegelabfluss

Leistungsféhigkeit ausreichend

Tabelle 2.2: Nachweis RUB Kliranlage_Bestand
P:\S1002_014\301_PL_KC\60_WRW\50_TAB\Nachweise Bauwerk.xlIsx Seite 2 von 2
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Nachweise Mischwasserbauwerk

3.) Nachweise Prognose mit 40 % -
Fremdwasseranteil

P:\S1002_014\301_PL_KC\60_WRWV\60_TXT\#Trennblatter (blau)\Trenn_Anl.3.docx




Projekt-Nr. S1002_014

AWA Steinwiesen

WRYV Regenwassereinleitungen, Mischwassereinleitung und Klaranlage
in den Ortsteilen Birnbaum und Neufang

Tabelle 3.1: Ermittlung des erforderlichen Gesamtspeichervolumens

Ermittlung des erforderlichen Gesamtspeichervolumens
Zulassige Entlastungsrate nach CSB-Zielfunktion, Regenwasserbelastung angepasst nach AFS63-Belastung

|Prognose

Bemessungsgang nach DWA-A 102, Anwendungsbeispiel Symbol Wert Dimension

1 ]Mittlere Jahresniederschlagshéhe hyam 860 mm
2 JAngeschlossene befestigte Teilflachen Belastungskategorie | A 14,95 ha
3 |Angeschlossene befestigte Teilflachen Belastungskategorie II Apan 1,43 ha
4 |Angeschlossene befestigte Teilflachen Belastungskategorie Il . Apan - ha
5 Abrg;inderungsfaktor durzhlassige Teilflachen in gA,,va : prOjektbezogene f: 0,90 -
6 JLangste FlieRzeit im Gesamtgebiet ts 10,0 min
7 [Mittlere Gelandeneigungsgruppe P NG, 2,50 -
8 JLangengewichtetes Produkt d - | (siehe Anhang B, B.3.3.10) Emgabedaten d-/ 0,0029 m
9 [Mischwasserabfluss zur Klaranlage Qm 18,00 I/s
10 | Trockenwetterabfluss 24-h-Mittel Qr1am 2,25 IIs
11 |Trockenwetterabfluss, stiindlicher Spitzenwert Q 1hmax 4,95 IIs
12 |Regenabfluss aus Trenngebieten Qrr 1,56 IIs
13 [Mittlere CSB-Konzentration im Trockenwetterabfluss Cravcse 540 mg/l
14 JAngeschlossene befestigte Gesamtflache (= Ap o+ Apan+ Apam) Apa 16,38 ha
15 |Flachenanteil Belastungskategorie 1in % (= Ap, / Ay, - 100) . . P 91,3 %
16 |Flachenanteil Belastungskategorie Il in % (= A.,:“ /Ay, 100) Ergebmswerte Emgabedaten P 8,7 %
17 |Flachenanteil Belastungskategorie Ill in % (= Ap o / Ay - 100) P - %

CSB-Konzentration im Regenwasserabfluss . Crcss 107 mg/l
ig CSB-Konzentration im Kléi?anlagenablauf feste Elnstellungen Ck.css 70 mZ/I
20 |Regenabfluss, Drosselabfluss zur Klaranlagen, 24-h-Mittel Qror=Qm-Qram - Qrr Q R,D-, 14,19 IIs
21 |Regenabflussspende, Drosselabfluss zur Klaranlage (Bezug Ay, ) Qror= Qror / (Apa) ARror 0,87 l/(s-ha)
22 |TW-Abflussspende aus Gesamtgebiet Aram=Qram / (Apa) dram 0,14 l/(s-ha)
23 |FlieBzeitabminderung a¢=0,5+50/(t; + 100); >= 0,885 ag 0,955 -
24 [Mittlerer Regenabfluss bei Entlastung Qre=a¢(3,0:-Apa-fp+3,2-Qrpy) Qre 85,6 IIs
25 [Mittleres Mischverhaltnis m = (Qret+ Qrr)/ Qram m 38,72 -
26 |Einflusswert CSB-TW-Konzentration accse= Cramcss /600; >=1,0 accsp 1,00 -
27 |Einflusswert Jahresniederschlag ap= (hyav/ 800 - 1); >=-0,25; <= 0,25 ay 0,0750 -
28 |xa-Wert fiir Kanalablagerungen Xa=24 " Qram/ Q1hmax Xa 10,9091 -
29 |d-/-Wert fiir Kanalablagerungen d- I nach Zeile 8 oderd-/ =0,001-[1+2-(NG,-1)] d- 0,002900 =
30 [tau-Wert fiir Kanalablagerungen 7 =430 (Qram /f0)"* - d -/ 7 0,54 -
31 |Einflusswert Kanalablagerungen a,=(24/x,)° (2-7)/10;>=0 aa 0,709 =
32 |Bemessungskonzentration CSB Chcss =600 (ac+ap+ay) Chcss 1.070,4 mg/l
33 |Flachenspezifischer Stoffabtrag b g arses branarses = (P1-280 +p - 530 +py, - 760) - 0,01 bRanarses 302 kg/(ha-a)
34 |Einflusswert AFS63-Fracht im Regenwasserabfluss aRarses = Draarses / 478; >=1,0; <= 1,20 aRAFsE3 1,00 -
35 |Rechnerische CSB-Entlastungskonzentration Cecse=(Crese - @rarsss* M + Cpcsp) / (M + 1) Cecse 131,3 mg/l
36 |Zulassige Entlastungsrate €09 =(Crcss - Ckacse)/ (Cecss - Ckacss) - 100 eq 60,40 %
37 |HilfsgroRe 1 H1 = (4000 + 25 - G/ fp) / (0,551 + Qrpor / fp) H1 2.659 -
3g |Hilfsgrore 2 H2 = (36,8 + 13,5 qror / fp) /(0,5 + Qror / ) H2 34,05 -
39 |Flachenspezifisches Mindestspeichervolumen V g min = 5 mha Vs min 5,00 m*/ha
40 |Erforderliches flachenspezifisches Speichervolumen V=MAX (H1/ (eq+ 6) - H2; Vg min) Vg 5,99 m¥ha
41 |Erforderliches Gesamtspeichervolumen V=Vs-Apa-fp \ 88 m®

Tabelle 3.1: Ermittlung des erforderlichen Gesamtspeichervolumens
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Projekt-Nr. S1002_014 Anlage 3
AWA Steinwiesen Seite 1 von 2
WRYV Regenwassereinleitungen, Mischwassereinleitungen und Klaranlage

in den Ortsteilen Birnbaum und Neufang

Uberpriifung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: 1. RUB Kliranlage (Prognose)
Typ Fangbecken im Hauptschluss

weitergehende Anforderungen weg. kleinem Vorfluter

Direkt angeschlossene Flachen im MS: Vorentlastete Flachen im MS:
Agy = 33,09 ha Ag =
A, = 16,38 ha A=
Trockenwetteranfall direktes Einzugsgebiet: Trockenwetteranfall vorgeschaltete Einzugsgebiete:
Qs 24 0,92 /s Qs 24 0,43 1/s
Qs x 2,76 /s Qs x 1,29 /s
Qs 0,611/s Qs 0,291/s
Q24 1,53 I/s Qi24 0,721/s
Q:x 3,37 l/s Qi x 1,58 I/s
Q724 0,27 I/s Q24 1,29 /s
Bauwerksdaten: Drosselabfluss von oberhalb:
Volumen gesamt 135,4 m®* Pumpwerk Birnbaum: 5I/s
Volumen Rundbecken 125,0 m®
Volumen Kanal 54 m3
Volumen Trennbauwerk 50m3
Oberflache Beckenkammer 50,3 m?
mittl. Tiefe 3,6m Regenabflussspende rs 4 120 I/s/ha
Drosselabfluss 181/s Regenabflussspende ris g5 148 I/s/ha
Lange Uberlaufschwelle 5,0m Kiritische Regenspende r; 30 I/s/ha
Regenabfluss Qp=1 1.972 I/s (= RW des Direkteinzugsgebietes mit A,
Qn-05 2.427 |ls + Qu4 Direkteinzugsgebiet + £Qyq operhalb)
Krit. Mischwasserabfluss Qrrit 491 I/s
Qurit 498 I/s

Mindestspeichervolumen nach DWA A 102

Vo,min = 5,00 m¥ha
Vs = 5,99 m¥ha
Viin = 88,0 m*® V=VeA ,ofp
vorh.V = 135,4 m* eingehalten

Mischungsverhaltnis aus Schmutzfrachtsimulation
m= 38,7 eingehalten

Tabelle 3.2: Nachweis RUB Klaranlage_Prognose
P:\S1002_014\301_PL_KC\60_WRW\50_TAB\Nachweise Bauwerk.xlIsx Seite 1 von 2



Projekt-Nr. S1002_014 Anlage 3
AWA Steinwiesen Seite 2 von 2
WRYV Regenwassereinleitungen, Mischwassereinleitungen und Klaranlage

in den Ortsteilen Birnbaum und Neufang

Uberpriifung Entlastungsbauwerke nach A166/M177

Bauwerk: 1. RUB Kliranlage (Prognose)
Typ Fangbecken im Hauptschluss

weitergehende Anforderungen weg. kleinem Vorfluter

Schwellenbelastung Beckeniiberlauf mit Q-4

zul. BU 300 I/s/ha
Qu 1.954 I/s
vorh. 391 I/s/ha nicht eingehalten
bei hydraulisch gliinstigen Verhaltissen (Schwelle 1,30m Uber OK Zulaufkanal)
zul. BU 700 I/s/ha
vorh. 391 I/s/ha eingehalten
Tauchwand vorhanden
Hochwassersicherheit namenloser Graben (Grund)

vorh. HW-Sicherung  Gelande liegt héher als Hochwasserscheitel

Zulaufkanal DN 600, Ig = 216,74 %o
Quon 2.862 /s
Q=10 1.9721/s Freispiegelabfluss
Q=05 2427 |/s Freispiegelabfluss

Leistungsfahigkeit ausreichend

Entlastungsleitung DN 600, I5 = 228,13 %o
Qo 2.936 I/s
Q=10 1.954 /s  Freispiegelabfluss
Q=05 2.4091/s Freispiegelabfluss

Leistungsféhigkeit ausreichend

Tabelle 3.2: Nachweis RUB Klaranlage_Prognose
P:\S1002_014\301_PL_KC\60_WRW\50_TAB\Nachweise Bauwerk.xlIsx Seite 2 von 2



