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ANLAGE 2

Festsetzung des Uberschwemmungsgebiets an der Rodach zum Main,

Gewasser |, I, Fluss-km 8,2 - 38,8

Markt Steinwiesen, Markt Marktrodach, Stadt Kronach, Gemeinde WeiRenbrunn und Markt
Kips, Landkreis Kronach

ERLAUTERUNGSBERICHT

1. Anlass, Zustandigkeit

Nach 8 76 Abs. 2 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) sind die Lander verpflichtet innerhalb der
Hochwasserrisikogebiete die Uberschwemmungsgebiete fir ein HQioo bis zum 22. Dezem-
ber 2013 sowie die zur Hochwasserentlastung und -riickhaltung beanspruchten Gebiete oh-
ne Frist festzusetzen bzw. vorlaufig zu sichern. Zudem kénnen nach Art. 46 Abs. 3 BayWwG
sonstige Uberschwemmungsgebiete festgesetzt werden. Nach Art. 46 Abs. 1 Satz 1 BaywG
sind hierfur die wasserwirtschaftlichen Fachbehoérden und die Kreisverwaltungsbehorden zu-

standig.

Nach Art. 46 Abs. 2 Satz 1 BayWG ist als Bemessungshochwasser fur das Uberschwem-
mungsgebiet ein HQi00 zu wahlen. Die Ausnahmen der Satze 2 und 3 (Wildbachgefahr-
dungsbereich bzw. Wirkungsbereich einer Stauanlage (vgl. hierzu Pkt. 3.3, vorletzter Ab-

satz)) greifen hier nicht.

Das HQ1oo ist ein Hochwasserereignis, das mit der Wahrscheinlichkeit 1/100 in einem Jahr
erreicht oder Uberschritten wird bzw. das im statistischen Durchschnitt in 100 Jahren einmal
erreicht oder Uberschritten wird. Da es sich um einen statistischen Wert handelt, kann das

Ereignis innerhalb von 100 Jahren auch mehrfach auftreten.
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Der hier betrachtete Abschnitt der Rodach liegt innerhalb des Hochwasserrisikogebiets nach
§ 73 Abs. 1 in Verbindung mit § 73 Abs. 5 Satz 2 Nr. 1 WHG und wurde daher durch
Bekanntmachung im Amtsblatt des Landratsamtes Kronach Nr. B 1273 vom 01.07.2013 als

Uberschwemmungsgebiet vorlaufig gesichert.

Die vorlaufige Sicherung wurde durch Bekanntmachung im Amtsblatt des Landratsamtes

Kronach Nr. B 1273 vom 25.06.2018 um zwei Jahre verlangert.

Da das betrachtete Uberschwemmungsgebiet ausschlielich im Bereich des Landkreises
Kronach liegt, ist fir die Ermittlung des Uberschwemmungsgebiets das Wasserwirtschafts-
amt Kronach und fur das durchzufihrende Festsetzungs- bzw. Sicherungsverfahren das

Landratsamt Kronach sachlich und 6rtlich zustandig.

Die Ubermittlung der Unterlagen dient der Vorbereitung eines Festsetzungsverfahrens.

Fur die Rodach zum Main, Fluss-km 8,2 - 38,8, im Bereich des Landkreises Kronach war bis-
lang nur der Abschnitt von Fluss-km 13,79 - 16,92 mit Verordnung des Landratsamtes Kro-
nach vom 24.11.1983 als amtliches Uberschwemmungsgebiet festgesetzt worden.

. Ziel

Die Ermittlung und vorlaufige Sicherung von Uberschwemmungsgebieten dient dem Erhalt
von Rickhalteflachen, der Bildung von Risikobewusstsein und der Gefahrenabwehr. Damit

sollen insbesondere:

- ein schadloser Hochwasserabfluss sichergestellt werden,

- Gefahren kenntlich gemacht werden,

- freie, unbebaute Flachen als Retentionsraum geschitzt und erhalten werden sowie

- in bebauten und beplanten Gebieten Schaden durch Hochwasser verringert bzw. vermie-

den werden.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass es sich bei dem Uberschwem-
mungsgebiet nicht um eine behérdliche Planung handelt, sondern um die Ermitt-
lung und Darstellung einer von Natur aus bestehenden Hochwassergefahr.
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3. Ortliche Verhaltnisse und Grundlagen

3.1 Hydrogeologische Situation

Das bayerische Maineinzugsgebiet wird Giberwiegend durch das Siddeutsche Schichtstufen-
land gepragt. Dort treten von Westen nach Osten folgende Formationen auf: Buntsandstein

(Odenwald, Spessart, Sudrhoén), Muschelkalk und Keuper (Frankenhéhe, Steigerwald, Hass-
berge), teilweise ldssiiberdeckt, und Jura (Frankische Alb). Der Westen des Einzugsgebietes
hat Anteil am paldozoischen Festgestein des Rheinischen Schiefergebirges, der Nordwesten
an Basalten und Vulkaniten des Vogelsbergmassivs und der Rhon. Das Grundgebirge tritt im
Odenwald und Vorspessart zu Tage (vorwiegend Gneis) und rundet im Osten mit dem Thu-

ringer Wald, Frankenwald und Fichtelgebirge (hier herrschen Grauwacke, Gneise und Granit

vor) das Einzugsgebiet ab.

An der westlichen Grenze des Teilgebiets Oberer Main liegen der Frankische Sandsteinkeu-
per von den Hassbergen bis Bamberg und die Juraschichten der Frankischen Alb vor. Das
Ostbayerische Bruchschollenland, in dem die Stadte Kulmbach und Bayreuth liegen, ist aus
Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper, Schwarzem, Braunem und Wei3em Jura aufgebaut.
Das kristalline Grundgebirge erstreckt sich vom Frankenwald bis zum Fichtelgebirge. Es be-
steht aus Graniten im Fichtelgebirge, vor allem aber aus Umwandlungsgesteinen wie Gneise

und Glimmer.

Geologisch gesehen ist der grofite Teil des Einzugsgebietes der Rodach oberhalb der Stadt
Kronach der paldozoischen Schieferregion zuzuordnen. Die Frankische Linie, deren Gestei-
ne hauptséchlich zum Muschelkalk gehoren, bildet vor allem im Einzugsgebiet der Rodach
eine Grenze zu der Region des Buntsandsteins, in der die Stadt Kronach liegt.

Die den Oberlauf der Rodach begleitenden Karbonschiefer sind sehr dicht gelagert und
nehmen nahezu kein Oberflachenwasser auf. Grol3e Hochwasser treten an der Rodach in
erster Linie im Winter auf, verursacht durch kraftige Niederschlage bei mittlerer Schneeaufla-

ge.
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3.2 Gewasser

Die Rodach verlauft vom nordwestlichen Frankenwald in stidwestlicher Richtung ins Ober-
mainische Hlgelland. Die Kuppen der Hiigel im oberen Teil des Einzugsgebietes erreichen
Hohen zwischen 650 bis 750 mUNN. Grof3ter Zufluss ist die Hal3lach, die in Kronach auf ei-

ner Hohenlage von rd. 299 miNN in die Rodach mindet.

Die mittleren Jahresniederschlage erreichen im Frankenwald 1.100 mm. Die mittlere Jahres-
temperatur liegt im Rodachgebiet bei ca. 7 °C, sie nimmt jedoch in den Hohen bis auf 5 °C
ab. Die tagliche Niederschlagshéhe mit 100-jahrlicher Wiederkehr liegt bei ca. 70 mm. Der

mittlere Anteil des Schnees am Jahresniederschlag betragt im Einzugsgebiet tiber 25%.

3.3 Hydrologische Daten

Die Planungseinheit Rodach umfasst den rd. 770 km2 grof3en bayrischen Teil des Einzugs-
gebiets der Rodach. Grdol3ere Siedlungen im Einzugsgebiet sind die Stadte Kronach und
Wallenfels, die Markte Kips, Marktrodach, Mitwitz, Pressig und Steinwiesen sowie die Ge-
meinden Stockheim, Weil3enbrunn und Wilhelmsthal. Insgesamt wohnen in der Planungs-
einheit Rodach rd. 88 Tsd. Einwohner.

Die Rodach ist der bedeutendste rechtsseitige Zufluss des oberen Mains, der im Durch-
schnitt etwa ein Drittel des Gesamtabflusses Main/Rodach bringt. Sie entspringt am Renn-
steig im Wurzbacher Forst bei Rodacherbrunn (Thiringen) auf einem Sattel zwischen Fin-
kenberg und Kirchhigel auf 679 miNN und mindet nach 47,7 km auf einer H6he von 268,5
MUNN bei Main-km 440,1 in den Main. Geologisch entspringt die Rodach dem Unterkarbon
und durchquert dann den Frankenwald bis Nordhalben zunéchst in einem engen Kerbtal. Die
Trinkwassertalsperre Mauthaus im Seitental der Nurner Kddel passierend verbreitert sich das
Tal zum Kerbsohlental mit zunehmend dichter Besiedlung in der Talsohle. Zwischen Zeyern
und Kronach durchschneidet die Rodach in schneller Abfolge Terrassen des unteren, mittle-
ren und oberen Muschelkalks. Dabei 6ffnet sich der Talraum in Richtung Kronach. Ablage-
rungen des Quartar im Talraum Uberlagern nun Formationen des oberen und mittleren Bunt-
sandsteins, spater des Sandsteinkeupers. Im Unterlauf beidseits von Redwitz an

der Rodach zeugen zahlreiche Baggerseen vom dortigen Abbau von Terrassen-

schottern und -sanden im Auenbereich.
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Aufzeichnungen der Feuerwehren und Bilddokumente geben Hinweise auf grof3e Hochwas-
ser im Februar 1909 und im Januar 1920. Héchste Abfliisse um das 50-jahrliche Hochwasser
wurden zuletzt vor allem in den 40er Jahren und 1967 jeweils in den Wintermonaten Novem-
ber bis Februar beobachtet. Insbesondere das "Weihnachtshochwasser" am 24.12.1967
bleibt nachhaltig in Erinnerung. In allen Fallen fihrten hohe Schneemassen und starker Re-

gen zu erheblichen Abflussmengen.

Die hydrologischen Daten fir die Flisse ergeben sich aus dem Hochwasserlangsschnitt des
Bayerischen Landesamtes fur Wasserwirtschaft aus dem Jahr 2002. Dazu wurden die Pegel
an der Rodach ausgewertet. Beriicksichtigt ist dabei im Sinne des Art. 46 Abs. 2 Satz 3
BayWG der Einfluss der Trinkwassertalsperre Mauthaus, die in einem rechten Nebental der
Rodach seit 1972 betrieben wird.

Daraus lassen sich die in der nachfolgenden Tabelle dargestellten Abflusswerte fir die Ro-

dach ermitteln.

Rodach Aeo HQ1 HQ:2 HQs HQ1o0 HQ20 HQs0 HQ100
[km2] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]

am Pegel Rieb- | 118,22 22 28 38 49 61 80 95

lich

am Pegel Er- 252,49 44 56 76 98 121 156 185

labriick

vor Mdg. der 316 51 63 87 112 138 181 215

HaRlach

nach Mdg. der 637 101 123 160 206 254 321 373

HaRlach

am Pegel Un- 714 110 135 175 225 275 345 400

terlangenstadt,

Lkr. LIF

3.4 Natur und Landschaft, Gewassercharakter

Die Rodach mit ihren Nebenflissen, alle ,typische* Mittelgebirgsflisse, sind vorwiegend
durch Winterhochwasser charakterisiert. Grof3ere Hochwasserereignisse ergeben sich in der
Regel durch Schneeschmelze verbunden mit Dauerregen, beispielsweise auch das be-
schriebene Hochwasser vom Dezember 1967. Durch Starkregen bedingte Som-

merhochwésser sind meist regional begrenzt.
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Das Abflussverhalten aller Gewasser im Landkreis Kronach ist sehr direkt. Der weitaus grof3-
te Teil des gesamten Einzugsgebietes gehort zur Schieferregion. Diese Gesteine haben ein
auRerst geringes Wasserspeicherungsvermogen, Versickerung ist praktisch nicht mdglich.
Somit kommt es bei starken Regenereignissen zu einem schnellen und direkten Anstieg des
Abflusses in den Gewéssern, die naturlicherweise einen geringen Mittelwasserabfluss ha-
ben. Die steilen Talhdnge beschleunigen den Oberflachenabfluss. Als einziger abflussverzo-
gernder Faktor ist die dichte Bewaldung im Einzugsgebiet anzusehen. Aufgrund der geringen
FlieBlange und der Lage der Kommunen im Oberlauf der Gewasser vergeht zwischen Re-

gen- und Abflussereignis nur sehr wenig Zeit, die Vorwarnzeiten sind aul3erst kurz.

Hochwasserschutzeinrichtungen entlang der Rodach existieren in Marktrodach fur das Bau-
gebiet Hirtenwiesen (nichtstaatlicher Hochwasserschutzanlage des Marktes Marktrodach), in
Kronach am Gerichtswehr sowie in den Stadtteilen Neuses und Friedrichsburg sowie in Kips
und seinen Ortsteilen Au (LeRRbach, nichtstaatlicher Hochwasserschutzanlage des Marktes
Kips) und Oberlangenstadt.

3.5 Sonstige Daten

Das digitale Gelandemodell basiert auf der Grundlage einer Laserbefliegung des Jahres
2001 im 1 m Raster, ausgedinnt mit Laser_AS.

Die Landnutzung wurde aus ATKIS-Daten abgeleitet.

Die Flussprofile wurden terrestrisch vermessen und georeferenziert.

4. Bestimmung der Uberschwemmungsgrenzen

Die Ermittlung der Uberschwemmungsgrenzen basiert auf einer instationaren zweidimensio-

nalen Wasserspiegelberechnung (Programm SMS und Hydro AS 2-D).

Die Berechnung beginnt kurz oberhalb der Einmundung der Nurner Kddel sudlich von Maut-
haus, wo die Rodach bis zur Einmindung der Wilden Rodach bei Erlabriick als Gewasser 2.
Ordnung gefuhrt wird. Die Berechnung endet an der Grenze zum Landkreis Lichtenfels stud-
lich von Oberlangenstadt, Markt Kups.
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Die Gewasserrauhigkeit wurde durch Modellkalibrierung bestimmt. Die Vorlandrauhigkeiten
entsprechen standardmaRig den Empfehlungen des Bayerischen Landesamts fir Umwelt.

Insbesondere die Uferbereiche wurden mit im Modell hinterlegten Orthofotos nachkorrigiert.

Die aus den hydraulischen Berechnungen gewonnenen Wasserspiegelhthen fir HQigo wur-
den mit dem Gelandemodell verschnitten und so die Uberschwemmungsgrenzen ermittelt,
die in den Detailkarten M = 1:2.500 flachig hellblau abgesetzt mit Begrenzungslinie darge-
stellt sind. Grundlage der Plane sind digitale Flurkarten. Die festzusetzenden Bereiche sind

dunkelblau schraffiert.

Die ermittelten Uberschwemmungsgebietsgrenzen wurden durch Ortsbegehung in den be-

bauten Bereichen zusatzlich auf Plausibilitat gepriift.

Kleinstflachige Bereiche (etwa < 20 m?) wie z. B. Gartenterrassen, welche inselartig oberhalb
des Wasserspiegels bei HQ100 liegen, sind aus Grinden der Lesbarkeit nicht von der
Schraffur im Lageplan ausgenommen. Gleiches gilt auch fir Riuckstaueffekte an (Stral3en-)

Graben, Seitengraben oder dgl., soweit es zu keinen flachigen Ausuferungen kommt.

5. Rechtsfolgen

Mit der Darstellung der Uberschwemmungsgebietsgrenzen ist die Flachabgrenzung fiir die
konkrete Uberschwemmungsgefahr bei Eintritt des Bemessungshochwassers bekannt. Es
liegt damit ein ermitteltes Uberschwemmungsgebiet vor. Damit ist insbesondere § 77 WHG

zu beachten:

,Uberschwemmungsgebiete im Sinn des § 76 sind in ihrer Funktion als Riickhalteflachen zu
erhalten. Soweit Uberwiegende Grinde des Wohls der Allgemeinheit dem entgegenstehen,

sind rechtzeitig die notwendigen Ausgleichsmalinahmen zu treffen.”

Daruiber hinaus kann auch Art 46 Abs. 6 BayWG zur Anwendung kommen:

“Um einen schadlosen Hochwasserabfluss sicherzustellen, kann die Kreisverwaltungsbehor-
de in einem Uberschwemmungsgebiet nach § 76 Abs. 1 WHG gegenlber den Ei-
gentimern oder Nutzungsberechtigten der Grundstiicke anordnen, Hindernisse zu

beseitigen, Eintiefungen aufzufillen, MaRnahmen zur Verhitung von Auflandungen



&% Wasserwirtschaftsamt
Kronach

zu treffen und die Grundstiicke so zu bewirtschaften, dass ein Aufstau und eine Bodenab-

schwemmung mdglichst vermieden werden."

6. Sonstiges

- Es wird darauf hingewiesen, dass die Nebengewéasser (GroRRe Leitsch, Wilde Rodach,
Zeyern, Rehenbach, Fischbach, Hal3lach, Lef3bach, etc.) nicht Gegenstand dieses Verfah-
rens sind. Die Uberschwemmungsgrenzen dieser Bache waren fiir ein HQio0 Separat zu
ermitteln. Sie konnen lokal groRer als die hier fur die Rodach zum Main berechneten,

riickstaubedingten Uberschwemmungsflachen sein.

- Das ermittelte Uberschwemmungsgebiet ist bereits in den Informationsdienst Uber-

schwemmungsgefahrdete Gebiete (IUG) eingestellt.
- Das ermittelte Uberschwemmungsgebiet ist auch im Hochwasserrisikomanagement-Plan
des Mains mit den jeweiligen Gefahren- und Risikokarten fir HQioo und HQexrem darge-

stellt.

- Fur die Festlegung von Regelungen zum Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen ist die

Fachkundige Stelle Wasserwirtschaft zu beteiligen

Wasserwirtschaftsamt Kronach, den 20.02.2020

Leitender Baudirektor
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Vorgehensweise bei der Ermittlung von Uberschwemmungsgebieten LfU, 28. September 2005

1. Ziel

Dieses Schreiben erlautert das Vorgehen der Wasserwirtschaftsamter bei der Ermittlung der
Uberschwemmungsgebiete. Es dient zum besseren Verstandnis der Unterlagen (Karte des
Uberschwemmungsgebietes und Erlauterungstext), die von den Wasserwirtschaftsamtern
bei den Landratsamtern vorgelegt werden. Interessante Informationen rund um das Thema
Uberschwemmungsgebiete sind auch im Internet unter www.bayern.de/lfw/iug (Informations-

dienst Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete in Bayern) zu finden.

2. Vorgehensweise

Die Ermittlung der Uberschwemmungsgebiete in Bayern erfolgt meist mit Hilfe eines hydrau-
lischen Modells. In das Modell gehen wie in Abb. 1 dargestellt, Daten zur Gelandeoberflache
(Topographie) und aus der Abflussermittlung (Hydrologie) ein. Es wird ein detailliertes Modell
des Geldndes und des Flusslaufs erstellt, das dann bildlich gesprochen im Computer mit
dem Abfluss eines 100jahrlichen Hochwassers geflutet wird. Eine Modellierung ist notwen-
dig, da in der Regel keine ausreichenden Aufzeichnungen von historischen Hochwasserer-

eignissen dieser GréRenordnung vorliegen.

Befliegung und Vermessung Pegel- Eigenschaften des
Auswertung des Flussbetts messungen Einzugsgebiets
| Digitales Gelandemodell | | 100jahrlicher Abfluss |

AN /

’ Modellierung des Uberschwemmungsgebiets ‘

N/

’ Darstellung in Karten ‘

Abb. 1: Ablaufschema zur Ermittlung der Uberschwemmungsgebiete

3. Digitales Gelandemodell
3.1 Befliegung und Auswertung

Der gesamte Flussbereich wird in der vegetationsarmen Zeit mit sog. Laserscannern oder
mit Luftbildkameras aufgenommen (siehe Abb. 2a und b). Aus der Auswertung der Aufnah-
men entsteht ein Digitales Gelandemodell (DGM). Die Messgenauigkeit betragt dabei + 10
cm. Besonderer Wert wird auf die exakte Darstellung markanter Hohenpunkte wie Mulden,

Kuppen, Deiche und Walle gelegt. Weiterhin kann die Landnutzung fir das gesamte Vorland
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des Gewassers durch Verwendung von Luftbildern oder vorhandener Kartenwerke abgeleitet

werden.
Abb. 2a: Prinzip der photogrammetrischen Abb. 2b: Prinzip des Laserscanning
Stereoaufnahme (Laufzeitmessung von Laserstrahlen)

3.2 Vermessung des Flussprofils

Als zweite Informationsgrundlage fir das digitale Hohenmodell wird das Flussbett vermes-
sen. Alle 200 m wird das Flussprofil bei groReren Gewassern von einem Boot aus aufge-
messen (siehe Abb. 3). Zusatzlich werden Sonderprofile an hydraulisch maf3geblichen Quer-

schnitten, z.B. an Wehren oder Bricken ermittelt.

Regelprofil-Vermessung Sonderprofil-Vermessung

Flusskilometerstein //;
—tl\ \ ’

T . N

® Messpunkte

Abb. 3:  Prinzip der Vermessung des Fluss- und Sonderprofilen

4. 100jahrlicher Abfluss

Neben dem Digitalen Gelandemodell stellt die Ermittlung des Abflusses flr ein 100jahrliches
Hochwasserereignis die zweite Saule bei der Ermittlung der Uberschwemmungsgebiete dar
(siehe Abb. 1). In der Regel existieren an jedem bearbeiteten Gewasser I. und Il. Ordnung
einige Pegelmessanlagen, an denen regelmaRig die Abflussmenge und der Wasserstand
gemessen werden. Aus den gemessenen Hochwasserereignissen wird mit mathema-
tisch/statistischen Methoden das Hochwasser bestimmt, das im Mittel alle 100 Jahre einmal
Uberschritten wird (siehe Abb. 4).
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Falls keine Pegelmessanlagen bestehen bzw. der Aufzeichnungszeitraum zu kurz ist, be-
steht die Moéglichkeit, den Abfluss eines Baches tiber den Gebietsniederschlag zu ermitteln.
Den 100jahrlichen Niederschlagwert gibt der Deutsche Wetterdienst an Hand seiner Wetter-
aufzeichnungen vor. Unter Bertcksichtung der Form des Einzugsgebiets des Gewassers,
der Gelande- und Bodeneigenschaften sowie der Bewirtschaftungsformen kann dann der

Abfluss fur ein 100j&hrliches Ereignis berechnet werden.
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Abb. 4:  Ermittlung des 100jahrlichen Abflusses (fiktives Beispiel). Im linken Teil der Abbildung sind
die hochsten gemessenen Abflussspitzen des 50jahrigen Beobachtungszeitraums aufgetra-
gen. Die Jahrlichkeit ist im rechten Teil der Graphik dargestellt. Der 100jahrliche Abfluss
(HQ100) betrégt in diesem Beispiel dann 190 m3/s.

5. Modellierung des Uberschwemmungsgebiets

Grundsatzlich stehen zwei unterschiedliche Modelle zur Verfigung: Die eindimensionale und
die zweidimensionale Modellierung. Der Name kommt daher, dass bei der 1d-Modellierung
die Stromungsrichtung nur eindimensional, parallel zur HauptflieRrichtung angenommen
wird, wahrend bei der 2d-Modellierung die Strémung sowohl in Flussrichtung als auch seit-
lich sowie entgegen zur Flussrichtung (Ruckstrémungen) verlaufen kann. Welche Berech-
nungsmethode anwendbar ist, hangt von den ortlichen Gegebenheiten des Flusslaufes ab.

Die Berechnung erfolgt mit Hilfe spezieller Software.

5.1 Eindimensionale Modellierung

Bei der 1d-Modellierung werden in regelmafigen Abstanden Profile durch das dreidimensio-
nale Gelandemodell generiert. Mit Hilfe der Flussprofile wird eine so genannte Wasserspie-
gellagenberechnung durchgefiihrt, bei der die Wasserspiegellagen der einzelnen Profile aus
den vorgegebenen Abflussmengen berechnet werden (siehe Abb. 5). Dabei miissen die un-
terschiedlichen Rauheiten der Oberflache berticksichtigt werden. Sie werden aus Karten der
Landbedeckung abgeleitet. Die Rauheit hat Einfluss auf die FlieRgeschwindigkeit und damit

auf die Wasserspiegellagen. Als Ergebnis wird fur jedes Flussprofil ermittelt, wie hoch das
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Wasser bei einem 100jéhrlichen Hochwasser steht. Die Wasserspiegellagen werden mit dem
digitalen Gelandemodell verschnitten. Als Ergebnis erhadlt man die Grenzen des Uber-
schwemmungsgebiets.

Der Aufwand fir die Beschaffung der Datengrundlagen und fiir die Berechnung ist im Allge-
meinen mit eindimensionalen Modellen geringer. Berechnungen mit einem 1d-Modell sind

aber nur bei einfachen gestreckten Gewéassern ohne Rickstauerscheinungen geeignet.

Wasserspiegel bei 100jéhrlichen Hochwasser

i Abb. 5: Graphische Veranschauli-
I,\Wasserspiegel normal //I—/—/\/—M/ chung des Vorgehens bei der 1d-

w Modellierung
‘ Profildaten aus ‘ Gelandedaten aus ‘
| Vermessung | Luftbildauswertung |

5.2 Zweidimensionale Modellierung

Die 2d-Modellierung muss verwendet werden, falls aufgrund hoher Stromungsgeschwindig-
keiten und komplexer Gelandestruktur Quer- und Rickstromungen auftreten bzw. nicht hori-
zontale Wasserspiegellagen erwartet werden. Bildlich gesprochen lauft bei der 2d-
Modellierung im Computer wirklich die Hochwasserwelle durch das digitale Gelandemodell
(siehe Abb. 6). Fir jeden Punkt im Uberschwemmungsgebiet kann somit angegeben wer-
den, wie hoch er Gberschwemmt wird und welchen Strémungsgeschwindigkeiten er ausge-
setzt ist (wichtige Daten z.B. fiir die Begutachtung von Tankanlagen im Uberschwemmungs-
gebiet). Die Vor- und Nachteile der 2d-Modellierung sind im Folgenden stichpunktartig wie-

dergegeben:
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Vorteile
Ausweisung flachenhaft diversifizierter Wasserstande und Stromungsgeschwindigkeiten
Maoglichkeit zur detaillierten Analyse von Strémungsvorgangen im Flussschlauch und
uberstromten Vorlandbereichen
Berechenbarkeit hydraulisch komplexer Situationen (Quer- und Rickstrémungen, Stro-

mungsverzweigungen/-vereinigungen, nichthorizontalen Wasserspiegellagen)

Einschréankungen
- hohe Anforderungen an topographische Daten, insbesondere Notwendigkeit eines detail-
lierten Digitalen Gelandemodells

- relativ groRer Aufwand fur die Erstellung eines Berechnungsnetzes

Abb. 6: Ausschnitt eines Ergebnisses
einer 2d-Modellierung. Die aus Hohen-

s punkten verknupften Dreiecke stellen
das Berechnungsnetz dar. Die Pfeile
geben die Geschwindigkeit und Rich-
tung der Stromung wieder, die verschie-
/~ denen Blautone deuten unterschiedliche
Uberschwemmungstiefen an.

5.3 Uberprufung der Modelle an abgelaufenen Hochwasserereignissen

Um sicher zu gehen, dass die Modellergebnisse die Situation in der Wirklichkeit auch korrekt
widerspiegeln, werden sie an den Abfluss- und Wasserstandsmessungen tatsachlich abge-
laufener Hochwasserereignisse kalibriert bzw. geeicht. Die Modelle sind dann Kkalibriert,
wenn das gemessene und das berechnete Uberschwemmungsgebiet bzw. die Wasserspie-
gellagen ubereinstimmen. Mit dem an die Wirklichkeit angepassten Modell kann dann das

Uberschwemmungsgebiet berechnet werden.
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Glossar

100-j&hrlicher Abfluss (HQ100)

Abfluss eines Gewassers, der an einem Standort im Mittel alle 100 Jahre Uberschritten wird.
Da es sich um einen Mittelwert handelt, kann dieser Abfluss innerhalb von 100 Jahren auch
mehrfach auftreten. Umfassen die Messzeitrdume an Flissen weniger als 100 Jahre, wird

dieser Abfluss statistisch berechnet.

100-jahrliches Hochwasser
Siehe 100-jahrlicher Abfluss

Bemessungsabfluss

Der Abfluss ist der Teil des gefallenen Niederschlags, der in Bache und Fliisse gelangt und
dort abflieRt. Der Ermittlung eines Uberschwemmungsgebiets oder der Dimensionierung von
Hochwasserschutzanlagen wird ein geeigneter (mafdgeblicher) Wasserabfluss mit bestimm-
ter Jahrlichkeit zu Grunde gelegt. Diesen Hochwasserabfluss nennt man Bemessungsab-
fluss. Fir den Hochwasserschutz von Siedlungen und Verkehrsanlagen wird als Bemes-
sungsabfluss der 100-jahrliche Abfluss (HQ100) verwendet. Dieser Wert ist in § 31b Abs. 2
des Wasserhaushaltsgesetzes vorgegeben.

Bemessungshochwasser
Rechnerischer Wert fir ein Hochwasser mit einer gegebenen Jéhrlichkeit ist.
Siehe auch Bemessungsabfluss!

Digitales Gelandemodell

Ein digitales Gelandemodell stellt eine Abbildung der Erdoberflache in Einzelpunkte dar, wo-
bei jeder Punkt durch drei Koordinaten (Rechtswert, Hochwert und Hohe tGber Normalnull)
gekennzeichnet ist. Die Erdoberflache ist zahlenmaRig (digital) durch EDV (elektronische
Datenverarbeitung) erfasst. Digitale Gelandemodelle bilden die Grundlage fur die Durchfih-
rung von Wasserspiegelberechnungen, z. B. fir die Ermittlung von Uberschwemmungsge-

bieten.

Hochwasserereignis
Unter Hochwasserereignis versteht man das Anschwellen des Wasserdurchflusses und da-
mit die Erh6hung des Wasserstandes in einem oberirdischen Gewasser in Folge von Nieder-

schlagen.
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Jahrlichkeit

Unter diesem Begriff versteht man den zeitlichen Abstand, in dem ein Ereignis (z.B. gekenn-
zeichnet durch den Wasserabfluss) im Mittel entweder einmal erreicht oder Uberschritten
wird (z.B. 100-jahrlicher Abfluss HQ100)

Photogrammetrie, photogrammetrisch
In der Photogrammetrie werden aus Luftbildern die raumliche Lage sowie die H6he von Ob-

jekten gemessen. Man spricht deshalb auch von Bildmessung.

Ruckhalteraum/Retentionsflache fir Hochwasser

In der Flussaue, d. h. seitlich des Flussbettes wird bei Uberschwemmung das ausgeuferte
Wasser zwischengespeichert (natirlicher Ruckhalteraum). Dies fuhrt dazu, dass das Wasser
flussabwarts langsamer steigt, die Hochwasserwelle wird verzégert und verlauft flacher. Der

Effekt der Rickhaltung ist umso groéf3er, je geringer das FlieRgefalle ist.

Uberschwemmungsgebiete

Uberschwemmungsgebiete sind Flachen zwischen oberirdischen Gewassern und Deichen
oder Hochufern sowie sonstige Flachen, die bei Hochwasser tiberschwemmt oder durchflos-
sen werden oder fir die Rickhaltung von Hochwasser oder fur Hochwasserentlastungen
beansprucht werden. Nach dem Wasserrecht miissen die Lander Uberschwemmungsgebie-
te amtlich festsetzen. Dazu werden in Bayern von den Wasserwirtschaftsamtern diese Ge-
biete fur ein 100-jahrliches Hochwasser ermittelt. Sie dienen dann als Grundlage fur die amt-

liche Festsetzung.
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